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Sammanfattning

Renova AB star potentiellt infér mycket stora investeringsbehov inom omradet
energiatervinning av avfall vid sitt kraftvarmeverk i Savenas. For att moéjliggora
denna framtida expansion av verksamheten pagar ett arbete med att ta fram en
ny detaljplan for Savends 168:5 samt 168:2 vid von Utfallsgatan.

Syftet med denna utredning var att utreda miljépaverkan till luft genom
spridningsberékningar av kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM1o) fran bade
skorsten och transporter.

Utredningen omfattade ett nollalternativ samt ett framtida utbyggnadsalternativ
med hansyn tagen till framtida trafikalstring. Resultatet fran spridnings-
berékningarna i form av totahalt har sedan jamfoérts med tillampliga milj6-
kvalitetsnormer (MKN) och miljdkvalitetsmal. Spridningsberékningar utférdes for
utslapp frdn skorsten och tillkommande transporter. Det berdknade haltbidraget
till bakgrundshalten jamférdes sedan med géllande MKN och milj6-
kvalitetsmalen.

Sammantaget, for bade utslépp frdn verksamhet och transporter, bedéms
varken haltbidraget fr&n NOz eller PM;o bidra med en signifikant 6kning till
rddande halter. Det finns ingen risk fér éverskridande av MKN eller miljé-

kvalitetsmalet i planomradet.
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1 Inledning och syfte

Renova AB star potentiellt infér mycket stora investeringsbehov inom omradet
energiatervinning av avfall vid sitt kraftvarmeverk i Sdvenas i Géteborg. For att
méjliggéra denna framtida expansion av verksamheten pagar ett arbete med att
ta fram en ny detaljplan fér Savenads 168:5 samt 168:2 vid von Utfallsgatan, se
situationsplan i Figur 1.

Syftet med denna utredning &r att utreda miljopaverkan av utslapp till luft fran
den planerade detaljplanen genom spridningsberakningar av utslapp avseende
kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10). Utredningen kommer att omfatta ett
nollalternativ samt ett framtida scenario med hansyn till framtida trafikalstring.
Resultatet fran spridningsberidkningarna kommer sedan att jamféras med
tillampliga miljdkvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal.

DP RENOVA SAVENAS

llije,
all

Figur 1. Illustration av situationsplan erhdllet av Liljewall arkitekter daterad 2023-
09-05.

1.1  Avgransning

Detaljplanen prévas endast for detaljplanens paverkan pa luftkvaliteten. Det
innebar att féreliggande utredning inte tar hansyn till eventuella férandringar av
verksamhetens miljotillstand eftersom detaljplanen i sig inte reglerar det.
Verksamhetens paverkan pa luftkvaliteteten hanteras i en eventuell framtida
andring av befintlig, eller infér en ny, tillstdndsansokan.

I utredningen har darfor utslépp fran verksamheten tagits hénsyn till i
forhallande till nuvarande miljétillstdnd. Ddrmed har berékningarna baserats pa
verksamhetens nuvarande tillstadnd utifr@n normaldrift. Fér framtida utbyggnads-
scenarier har hansyn tagits till den trafikalstring som detaljplanen férvantas
bidra med.
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2 Bakgrund

2.1 Verksamheten

Renova &r ett miljéféretag som bedriver avfallshantering och atervinning runtom
i Vastsverige. Vid fastigheterna Savenas 168:5 och 168:2 i Géteborg bedriver
Renova avfallskraftvdrmeverk, avfallshantering samt atervinningscentral. Kraft-
varmeverket bestar idag utav fyra férbranningslinjer (panna 1, 4, 5 och 7) med
tillhérande supportsystem, sa som rening av rékgaser respektive processvatten.
Anlaggningen ar en utav de effektivaste i sitt slag och har kapacitet for att
kunna omhanderta omkring 550 000 ton avfall per ar. Sedan ett par ar tillbaka
utnyttjas anlaggningens kapacitet maximalt och mangden importavfall ar i stort
sett nere pa nivaer som motsvarar behovet for att ticka variationer i det lokala
avfallet. Under 2022 producerades ca 1 500 GWh varme och ca 300 GWh el
vilket motsvarar 30 % respektive 5 % av férbrukningen i Goteborg.

2.2 Beddmningsgrunder

I samband med att miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljo-
kvalitetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med MKN
regleras framfor allt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gréansvarden
och riktvdrden ska MKN enbart ta fasta pa vad méanniskan och naturen kan tala
utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan
meddelas om det behovs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda
maénniskors hélsa eller miljén. Den kan &ven anvandas for att aterstélla redan
uppkomna skador p& miljén. Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv
(2008/50/EG) implementeras i svensk lag genom miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft, men MKN inneh3ller fler gransvarden for kvavedioxid &n vad som
anges i luftkvalitetsdirektivet.

MKN géller generellt i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och
arbetsplatser till vilka allmanheten inte har tilltrade (luftkvalitetsférordning, SFS
2010:477). Overskridanden av miljokvalitetsnormen ska inte heller utvérderas
pd végars kérbana (Naturvardsverket 2019). Gallande miljokvalitetsnormer samt
gransvarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv for NO2 och PMyo i utomhusluft
redovisas i Tabell 1.

For dygns- och timmedelvardena medges ett antal 6éverskridanden av
grénsvardenivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medel-
vérdet for det dttonde hogsta dygnet som 98-percentilen fér dygn efter det att
medelvardena for de sju dygnen (tva procent av dret) som har de hogsta
halterna har réknats bort.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A253811-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/01-Luftutredning/A253811-04-02-RAP-001-1.2 Renova.docx
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Tabell 1. Miljékvalitetsnormer foér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening Medelvardesperiod MKN Antal
(ug/m3) tilldtna dverskridanden per
ar

NO2 Ar 40 -

Dygn 60 7 dygn

Timme 90 175 timmar

Timme 200 18 timmar
PMio Ar 40 -

Dygn 50 35 dygn

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljomalssystemet, som omfattar ett
generationsmal, sexton miljékvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generations-
malet anger inriktningen for den samhallsomstéllning som behéver ske inom en
generation for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det
tillstdnd i den svenska miljén som miljdarbetet ska leda till. Det finns dven
preciseringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och
anvéands i det I6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berdr direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte
skadas”. For miljokvalitetsmalet Frisk Iuft finns preciseringar i form av halter av
luftféroreningar som inte ska 6verskridas, se for preciseringar for NO, och PMj,.
N&r miljdmalen beslutades var maldret 2020, som nu passerats. Eftersom de
globala h3llbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 passar det artalet
bra som nasta hallpunkt fér miljomalen (Naturvardsverket 2020).

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och véagledning 8t kommuner och
lansstyrelser for vad miljoarbetet ska sikta mot. Aven om miljékvalitetsmalen
inte &r rattsligt bindande s& som miljokvalitetsnormerna, kan éverskridanden av
miljokvalitetsmalen inneb&ra en begransning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far, se
sammanstallning i Tabell 2.

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar (PM:o) foér miljékvalitets-

mélet Frisk luft.

Férorening | Medelvardes- | Nationellt Antal tilldtna 6verskridanden per ar
period miljokvalitetsmal

(Hg/m3)

NO2 Timme 60 175 timmar
Ar 20 -

PMio Dygn 30 37 dygn
Ar 15 -
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Goteborgs Stad har dven implementerat tolv lokala miljkvalitetsmal (Géteborgs
Stad 2021) varav féljande berér NO2 och PM;o som malvérde 2030:

> Att 100 % av forskolegardar och bostéder understiger halten NO2 20
pg/m3.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel yta i sammanh&ngande stads-
bebyggelse (eller motsvarande benamning i kommande Oversiktsplan) som
understiger halten NO2 20 pug/ms3.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel férskolegdrdar och bostéder som
understiger halten PMg 15 pg/m3.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel yta i sammanhéngande stads-
bebyggelse (eller motsvarande benamning i kommande Oversiktsplan) som
understiger halten PMyg 15 pg/m3.

2.3 Luftkvaliteten i Géteborg

Luftféroreningshalterna i Géteborg évervakas av Géteborgs Stad och Luftvards-
forbundet i Géteborgsregionen. Overvakningen i luft bestdr i huvudsak av
maétningar, bade pa fasta och tillfalliga méatplatser, samt av spridnings-
berakningar. NO2 och PMj, ar de Iuftféroreningarna med storst risk for
dverskridande av MKN, darfor fokuserar évervakningen pa dessa.

Avseende NO:z har det historiskt varit MKN for dygnsmedelvardet som
overskridits vid matstationerna i gaturum i Géteborg, dock har MKN klarats foér
98-percentilen av dygnsmedelvérdet sedan ar 2020, se Figur 2. Minskade halter
kan forklaras av minskade trafikfloden under Covid 19-pandemin. Det finns aven
indikationer pa att dkad elektrifiering av fordonsflottan, andra forandringar i
trafikfldden och meteorologiska omsténdigheter kan ha paverkat eftersom
trenden med minskade trafikfldden fortsatt fram till 2022. Halter av NO2z i urban
bakgrund vid matstationen Femman i centrala Géteborg har underskridit MKN
sedan 2011 och miljokvalitetsmalet sedan 2020 (Datavardskap luft SMHI 2023;
Miljoférvaltningen Goéteborgs Stad 2023b).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A253811-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/01-Luftutredning/A253811-04-02-RAP-001-1.2 Renova.docx
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Figur 2. 98-percentil av dygnsmedelvédrde fér NO2 (ug/m3) vid métstationerna

Femman, G8rda samt Haga (Datavérdskap luft SMHI 2023; Géteborgs
Stad 2023b).

For NOz gor Miljoférvaltningen i Géteborg spridningsberdkningar som visar pa
nivderna i hela staden. Kvavedioxid kan ses som en indikator for paverkan fran
vagtrafik och andra luftféroreningar. I Figur 3 visas de berdaknade halterna av
NO:z fér &r 2019 fér omrddet kring Savenas och det framgar tydligt att storst
paverkan kommer fran trafiken pa Alingsdsleden (E20) och von Utfallsgatan.
Fargskalan &r hamtad fradn miljokvalitetsnormerna avseende NO2, dar rod firg
motsvarar ett berdknat 6verskridande av MKN, medan orange anvands for halter
over den ovre utvarderingstroskeln och gult anvands for halter éver den nedre
utvarderingstroskeln.

N&ra omradet for detaljplanen, vid von Utfallsgatan ligger de berdknade halterna
av NOz i miljéférvaltningens berakningar p& 15-20 pg/m3 for arsmedelvardet,
35-40 pg/m3 for 98-percentilen av dygnsmedelvardet och 45-50 ug/m3 for 98-
percentilen av timmedelvardet, se Figur 3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A253811-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/01-Luftutredning/A253811-04-02-RAP-001-1.2 Renova.docx
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Figur 3. Spridningsberékningar av kvévedioxid (NOz) fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-
percentilen av dygnsmedelvérdet och c) 98-percentilen av timmedelvérdet.
Berdkningarna &r framtagna av Miljéférvaltningen Géteborgs Stad (2023) och
representerar halterna 2019. Bakgrundskarta: ©OpenStreetMap (2022).

Det finns &ven spridningsberikningar av halterna av PMyo &r 2022, utférda av
Miljéférvaltningen i Géteborg, se Figur 4. Fargskalan &r hdmtad frén
miljokvalitetsnormerna avseende PMio, dar rod farg motsvarar ett beraknat
overskridande av MKN, medan orange anvands for halter éver den dvre
utvarderingstroskeln och gult anvands foér halter dver den nedre utvarderings-
troskeln. Vid planomradet nara von Utfallsgatan ligger de berdknade halterna av
PM1o pa 15-20 pg/m3 for drsmedelvérdet och 25-30 pg/ms3 foér 90-percentilen av
dygnsmedelvardet, se Figur 4.
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Hg/m?

Figur 4. Spridningsberékningar av partiklar (PM1o) fér a) 8rsmedelvérdet, b) 90-
percentilen av dygnsmedelvérdet. Berdkningarna &r framtagna av Miljé-
férvaltningen Géteborgs Stad (2023) och representerar halterna 2022.
Bakgrundskarta: ©OpenStreetMap (2022) .

Inga 6verskridanden av MKN for PM1o har registrerats vid matningar sedan
2006, dock tangerades gransvardet for dygn i Garda under 2022 (Datavérdskap
luft SMHI 2023; Miljéférvaltningen Géteborgs Stad 2023a). Miljokvalitetsmalet
(30 pug/m3) 6verskrids dock fortsatt i gaturum men klaras i urban bakgrund, se
halter for 90-percentilen av dygnsmedelvarde for PMyo i Figur 5.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A253811-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/01-Luftutredning/A253811-04-02-RAP-001-1.2 Renova.docx



COWIL
LUFTUTREDNING INFOR DETALIPLAN, AVFALLSVERK SAVENAS 13

(o)}
o

B e ]

PM;o Hg/m3
w AN ()]
S o o

10
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
—&— Goteborg Femman Goteborg Garda
—&— Goteborg Haga ~ ----- MKN dygn
Figur 5. 90-percentil av dygnsmedelvérdet fé6r PMio (ug/m3) vid métstationerna
Femman, G8rda samt Haga (Datavérdskap luft SMHI 2023; Géteborgs
Stad 2023b).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A253811-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/01-Luftutredning/A253811-04-02-RAP-001-1.2 Renova.docx



COWL
LUFTUTREDNING INFOR DETALJPLAN, AVFALLSVERK SAVENAS 14

3 Underlag och metodik

For att beskriva hur luftkvaliteten kan komma att paverkas av féréndringarna
som detaljplanen kommer att medféra har ett noll- och utbyggnadsalternativ
berdknats for prognosar 2030 avseende NO2 och prognosar 2045 avseende
PMjio.

Verksamhetens utslapp i skorsten utifr@n géllande tillstdnd har tagits hansyn till
i bada scenarierna. Avseende trafiken har detaljplanens férvantade trafikalstring
tagits hansyn till i utbyggnadsscenariot.

3.1 Utslapp fran skorsten

Verksamheten har fyra utslappspunkter i skorsten: L1, L2, L3 och L7. Utslapp
frén skorsten har baserats p& manadsvisa uppgifter om koncentrationer,
vattenanga, rokgashastigheter och drift fér aren 2018-2022. Driftvariation under
3ret har ansatts for respektive utslappspunkt som ett genomsnitt mellan &ren
2018-2022 enligt Figur 6.

100% —_————
90% ’./.‘

80% /_f 7
70% /
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

—o—L1 L2 —e—L3 L7

Figur 6. Driftvariation i procent baserad p§ antal timmar i drift per m8nad under
8ren 2018-2022.

I berakningarna manadsvisa uppgifter om koncentrationer, vattendnga,
rokgashastigheter anvédnts med antagande om en skorstenshéjd p8 144,5 meter
och en skorstensdiameter pd 1,6 meter. Parametrarna i Tabell 3 &r baserade pa
underlag erhéllet i form av kvaveoxider (NOy) och stoft (vilket i denna utredning
antas vara PMyg) vars koncentration och rékgashastighet presenteras som ett
medelvarde for ren 2018-2022.

Under normaldrift kan temperaturen variera och vid driftstérningar och upp- och

nedeldningar kan temperaturen vara en helt annan. Darfér har antagande gjorts
om en medeltemperatur under normaldrift.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A253811-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/01-Luftutredning/A253811-04-02-RAP-001-1.2 Renova.docx
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Tabell 3. Parametrar fér respektive utfléde fr8n skorsten som motsvarar ett medel-
vérde fér 8ren 2018-2022. (Nm3 = normalkubik, tg = torr gas).
Skorstens- L1 L2 L3 L7
parametrar
NOx (mg/Nm3) 66 54 55 19
Stoft (mg/Nm3) | 0,3 1,1 0,4 0,5
Rokgashastighet | 76 355 99 208 97 785 61 340
(Nm3/h tg)
Temperatur 82 91 87 74
(°Q)

3.2 Utslapp fran trafik

Uppgifter om trafikalstring till féljd av transporter till och fran verksamheten har
erhdllits fran kund, se sammanstallning i Tabell 4. Trafikscenariorna omfattar
tillkommande transporter till detaljplanen enligt ett varstafallscenario avseende
transporter till framtida planerade anlaggningar.

Tabell 4. Trafikalstring p& grund av detaljplanen.
Ar Antal transporter per dag
Nulage 509
2030 517
2035 443
2045 527

Trafik pd statliga vagar har hamtats fr&n Nationella végdatabasen (NVDB) och
raknats upp for gallande scenariodr enligt Trafikverkets upprédkningstal. Fér de
kommunala gatorna har trafik hamtats fran Goteborgs Stad (2022) och har ej
raknats upp, detta enligt Géteborgs Stads (2023) anvisning for trafikmangder i
planeringsarbetet. Detaljplanens trafikalstring har antagits belasta von
Utfallsgatan ut till Alings3sleden.

En sammanfattning av trafikunderlag som anvénts i berakningarna foér ar 2030
och 2045 kan ses i Bilaga A.

3.2.1 Emissionsberakningar

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellerna
HBEFA (avgasutslapp) version 4.2 och Nortrip (partiklar fran slitage samt upp-
virvling). Emissionsfaktorer for de faktiska scenariodren har anvants fér NO2, ar
2030, respektive for PMyo, r 2040.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A253811-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/01-Luftutredning/A253811-04-02-RAP-001-1.2 Renova.docx
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Hastigheter pa aktuella vagstrackor har hamtats fran NVDB (Trafikverket 2022a),
och uppgifter fran NVDB har dven anvénts for att klassificera vagarna i olika trafik-
situationer i HBEFA enligt metodik fran WSP (2015). Fér berdkningar av
resuspension har en dubbdacksandel pd 34 % anvénts (Trafikverket 2022b).

Trafikflédet varierar mycket dver dygnet, éver veckan och éver manaderna,
vilket gor att det vid vissa tillféallen kan vara mycket mer/mindre trafik an
genomsnittet. Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram
hastighets/flodessamband p& ADT-basis for olika typer av vagar for bade
personbilar och tun trafik vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas for
att relatera flédet vid en viss tidpunkt till ADT (VTI, Bjérketun, och Carlsson
2005). For att battre kunna identifiera situationer med héga emissioner och
paféljande hoghaltstillfillen har dessa samband anvénts for att skapa en
variation av trafiken éver aret.

3.3 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som
verkar i olika geografiska skalor. De aktuella omradena har komplicerade
spridningsforutsattningar bade i regional (narhet till kust och stdrre stdder samt
distinkt topografi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd milj6é) och i
mikroskala (gaturum och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de
geografiska skalor som ar involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for
stor for att kunna tackas in av endast en modell.

Utslapp av trafikemissioner samt punktkallor frdn verksamheten har spridnings-
berdknats separat enligt metodik nedan. Bada spridningsberakningarna har
utférts med samma meteorologi, pd hdjden 2-3 meter éver mark och med en
gridtathet pa cirka 3 meter x 3 meter.

For NOz har &rsmedelvdrde samt 98-percentilen av dygns- respektive tim-
medelvérdet berdknats. Fér PMio har drsmedelvardet och 90-percentilen av
dygnsmedelvardet beréknats.

3.3.1 Spridning fran skorsten

For att berdkna spridningen av PM3o och NO= frdn verksamheten har spridnings-
modellering gjorts med modelleringsprogrammet ADMS version 5.2.2.
Atmospheric Dispersion Modelling System (ADMS) ar en diagnostisk spridnings-
modell som &r utvecklad av Cambridge Environmental Research, Consultants
(CERC) i Storbritannien (CERC 2020), Ias mer i Bilaga B.

3.3.2 Spridning av trafikutslapp

Foér berdakna spridningen av trafikemissioner och de tredimensionella strémnings-
forhallandena mellan huskroppar, har en CFD-modell (Computational Fluid
Dynamics) anvants, i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C.
Berdkningarna med Miskam-modellen gors i tva steg, dar férsta modellerings-
steget &r att berdkna ett relevant s.k. vindfalt 6ver omradet, baserad p& lokala
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meteorologiska data fran berdkningar i modellen TAPM, se nedan. Vindfiltet blir
sedan ingangsdata for den efterféljande spridningsberdkningen, dar halterna av
luftféroreningarna beraknas.

3.3.3 Meteorologi

Eftersom vinden, bade dess riktning och hastighet, &r den parameter som
starkast paverkar spridningen, oavsett vilken modell som anvénds, &r det
mycket viktigt att en lokalt framtagen meteorologi anvands. For att ge relevant
lokal meteorologiska indata har modellen TAPM (The Air Pollution Model)
(version 4.0) fran Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organisation (CSIRO) i Australien anvants. TAPM ar en storskalig meteorologisk
prognosmodell som behodver indata i form av storskalig meteorologi, topografi,
markanvdndning m.m. Baserat pa detta beriknas lokalt modifierad vind, dvs.
avlankning pga. topografi, sjé/landbris, omlandsbris, inversioner m.m., las mer i
Bilaga D.

I och med att meteorologin kan variera ganska mycket frén ett ar till ett annat,
ar det fordelaktigt att anvanda ett sa kallat meteorologiskt typar for
berdkningarna. Ett meteorologiskt typar bestdr av januari for ett ar, februari for
ett annat o.s.v., for att sammantaget fa vaderdata for ett typiskt ar, baserat pd
storskaliga vaderménster. Vilka artal som géller for olika manader i ett
meteorologiskt typar varierar for olika platser i landet. Typar och den lokala
meteorologin som berdknats i TAPM visar att den férharskade vindriktning pa
platsen framst ar sydvastlig, se vindros i Figur 7.

90°

180°
0 3 6 10 16 (ko

T o

0 15 31 51 82 (M9

Figur 7. Vindros med vindhastighet (m/s) samt vindriktning (°).
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3.4 Uppskattning av totalhalt

For att kunna utvardera om géllande miljékvalitetsnormer och miljkvalitetsmal
Overskrids eller inte, har den totala halten (haltbidrag plus urban bakgrund)
uppskattats fér omradet. For att dven ta med langvéga transporter av luft-
fororeningar adderas en urban bakgrund. Totalhalterna inkluderar ddrmed bade
lokala utsldpp samt andra utslapp fr@n bade Idngdistanstransport och fran évriga
regionen, pa markniva i berdkningsomradet. Haltbidraget har i denna utredning
beriknats separat for bidraget fran trafik respektive fran Renovas verksamhet.

Eftersom emissionen fran skorstenen och bakgrundshalten har berdknats fér
kvaveoxider (NOx), maste bidragshalten konverteras till NO2 fér att kunna
berdkna en totalhalt som gar att jamféra med MKN. Konverteringen &r baserad
pa statistisk relation av bildandet av NOx med avseende pd NO-2.

For att berdkna en totalhalt har urban bakgrund fr&n matstationen Femman i
Goteborg adderats till haltbidraget beréknat fr@n verksamheten och trafiken. P&
grund av att den kemiska relationen mellan NOx och NOz inte &r linjar, maste
addering av urban bakgrund till haltbidraget goras i form av NOy. Totalhalten
konverteras darefter till NO2. I Tabell 5 redovisas urbana bakgrundshalter fér
NOx och PMyo erhdllet frAn Datavardskap luft SMHI (2023).

Tabell 5. Urban bakgrundshalt av NOx samt PM1o frn métstationen Femman i
Géteborg som ett medelvérde fér 8ren 2019-2022.
Amne Ars- Dygnsmedel- Dygnsmedel- Timmedelvarde
medelvarde varde varde 98-percentil
98-percentil 90-percentil
NOx (pg/m3) 18 85 - 110
PM1o (Hg/m3) 13 - 20 -
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4 Resultat

Emissionsberakningarna fran vagtrafiken (som berdknas i form av NOx) visar att
skillnader framst férekommer pa von Utfallsgatan dér skillnaden i emission &r
lagre @an 0,03 % mellan nollalternativet och utbyggnadsalternativet, se Figur 8.
Eftersom trafikemissionerna skiljer sig vasentligt mindre an 1 % mellan
utbyggnads- och nollalternativet blir darfér pdverkan pa NOz- och PM;o-halten
inte signifikant. Darfor visas endast berakningsbilder for utbyggnadsalternativet.

0,03%
0,03%
0,02%
0,02%
0,01%
0,01% -
0,00%
NOx PM10
m von Utfallsgatan Kvibergs Brovag - Lemmingsgatan
von Utfallsgatan Savenasvagen - Kvibergs Brovag
Figur 8. Skillnad i procent mellan emissionerna berdknade fér utbyggnads- och

nollalternativet fér NOx respektive PMo.

Nedan presenteras resultaten fran spridningsberédkningarna fér arsmedelvardet
och 98-percentilen av dygns- och timmedelvérdet for NO2 samt arsmedelvardet
och 90-percentilen av PMyy.

4.1 Kvavedioxid, NO2

I Figur 9, Figur 10 och Figur 11 visas totahalten fér arsmedelvardet samt 98-
percentilen av dygns- respektive timmedelvardet avseende NO2. Halterna for
drsmedelvardet underskrider 15 pug/m3 i planomradet. Fér 98-percentilen av
dygnsmedelvardet ar halterna under 46 ug/ms3 respektive under 55 pg/ms3.

Resultatet visar att halterna underskrider bdde MKN och miljékvalitetsmalet vid
detaljplanen for alla periodmedelvarden.
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Figur 11. 98-percentilen av timmedelvérdet avseende NO:2z fér utbyggnad fér
prognos8r 2030.

4.2 Partiklar, PMio

I Figur 12 och Figur 13 visas totahalten for &rsmedelvérdet samt 90-percentilen
av dygnsmedelvérdet avseende PMyo. Halterna av PMyg i planomradet &r for ars-
medelvardet cirka 10-15 pug/m3 och for 90-percentilen av dygnsmedelvardet
under 25 ug/ms3.

Resultatet visar att halterna underskrider bAde MKN och miljokvalitetsmalet vid
detaljplanen for bada periodmedelvérdena.
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Figur 12. Arsmedelvérde av PMio fér utbyggnad for prognos8r 2045.
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Figur 13. 90-percentilen av dygnsmedelvérdet avseende PMio for utbyggnad fér
prognos8r 2045.
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5 Diskussion och slutsatser

Resultatet fran berékningarna visar att trafikalstringen pa grund av den
planerade verksamheten &r I8g varav dkningen av halt pa de hdgst belastade
vagarna ar férsumbara jamfort med nollalternativet. Aven haltbidraget frén
verksamheten &r valdigt 1agt, vilket framst férklaras av den héga skorstenen
(144 meter) som bidrar till att emissionerna hinner blandas om i utomhusluften
och transporteras langvaga, varav haltbidraget blir Iagt i markplan. Spridnings-
berakningarna visade att totalhalten av NO2z for utbyggnadsalternativet i detalj-
planen underskrider MKN for alla periodmedelvarden. Sammanfattningsvis
innebér det att haltbidraget av NO2, bade fran verksamheten och tillkommande
trafik fér utbyggnadsalternativet, inte kommer paverka totalhalten signifikant.
Darmed finns det ingen risk for dverskridande av MKN eller miljékvalitetsmalet
av NO2 pa grund av detaljplanen.

For PMyo var haltbidraget fran utbyggnadsalternativet &nnu lagre an fér NO2 for
bdde drsmedelvarde och dygnsmedelvidrde och bedéms darfér vara féorsumbart.
Vidare 6kar inte heller emissionerna p& vagarna pa grund av detaljplanens
trafikalstring. For ett nuldge &r bakgrundshalterna i planomradet 13ga och
spridningsberdkningarna visar att risk for éverskridande av totalhalten for PMyo
ar valdigt 13g.

Sammantaget, for bade utslapp frdn verksamhet och transporter, bedéms
varken haltbidraget fr&n NOz eller PM;o bidra med en signifikant 6kning till
radande halter och att det inte finns ndgon risk for dverskridande av MKN eller
miljokvalitetsmalet.
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Bilaga A Trafikering

Trafikprognos ar 2030

Vég Nollalternativ 2030 Utbyggnads-
alternativ 2030

ADT Andel TT | ADT Andel TT

Alingsdsleden E20 54 898 10,3% 54 898 10,3%

Frantorpsmotet, pafart vasterut 4 256 5,4% 4 256 5,4%

Frantorpsmotet, avfart dsterut 4 482 6,2% 4 482 6,2%

Torpamotet, pafart dsterut 3442 6,2% 3442 6,2%

Torpamotet, avfart vasterut 3483 6,7% 3483 6,7%

von Utfallsgatan: Kvibergs Brovég - 5670 13,0% 5678 13,1%

Lemmingsgatan

von Utfallsgatan: Savenasvagen - 17 100 14,0% 17 108 14,0%

Kvibergs Brovag

Kvibergs Brovag: von Utfallsgatan - 11 250 6,0% 11 250 6,0%

Kvibergsvagen

Kvibergsvagen: Kvibergs Brovag - 7 110 10,0% 7 110 10,0%

Orrebacksvagen

Utbyvéagen: Orrebacksvagen - 4 770 11,0% 4770 11,0%

Lemmingsgatan

Utbyvégen: Lemmingsgatan - 9 270 11,0% 9 270 11,0%

Sldttangsgatan

Lemmingsgatan 5220 8,0% 5220 8,0%
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Trafikprognos ar 2045

Vég Nollalternativ 2045 Utbyggnads-
alternativ 2045

ADT Andel TT | ADT Andel TT

Alings8sleden E20 65 153 11,2% 65 153 11,2%

Frantorpsmotet, pafart vasterut 5027 5,9% 5027 5,9%

Frantorpsmotet, avfart dsterut 5298 6,8% 5298 6,8%

Torpamotet, p%fart Osterut 4 069 6,7% 4 069 6,7%

Torpamotet, avfart vasterut 4119 7,3% 4119 7,3%

von Utfallsgatan: Kvibergs Brovag - 5670 13,0% 5 688 13,3%

Lemmingsgatan

von Utfallsgatan: Savenasvagen - 17 100 14,0% 17 118 14,1%

Kvibergs Brovag

Kvibergs Brovag: von Utfallsgatan - 11 250 6,0% 11 250 6,0%

Kvibergsvagen

Kvibergsvagen: Kvibergs Brovdg - 7 110 10,0% 7 110 10,0%

Orrebacksvagen

Utbyvéagen: Orrebacksvagen - 4 770 11,0% 4 770 11,0%

Lemmingsgatan

Utbyvégen: Lemmingsgatan - 9 270 11,0% 9 270 11,0%

Sldttangsgatan

Lemmingsgatan 5220 8,0% 5220 8,0%
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Bilaga B ADMS-modellen

For att berakna plymlyftet har modelleringsprogrammet ADMS version 5.2.2
anvants. Atmospheric Dispersion Modelling System (ADMS) ar en diagnostisk
spridningsmodell som ar utvecklad av Cambridge Environmental Research
Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvands huvudsakligen for att
simulera emissioner fran punkt- eller ytkéllor (dvs. med varma gaser eller som
passiva utslapp) till atmosfiren. Modellen anvénds 6ver hela vérlden bade for
berakning av industriutslapp och i luftkvalitetsovervakningssyften i t.ex. urbana
miljéer. Modellen inkluderar effekten av byggnader, topografi och
kust/inlandseffekter vid spridningsberdakningarna. ADMS kan, férutom vanlig
spridning, dven berékna torr- och vatdeposition, plymvisibilitet och lukt.

ADMS hanterar sdvél timupplésta meteorologiska data saval som véaderstatistik
och resultaten kan visas som spridningskartor och/eller i enskilda receptor-
punkter i ett antal olika applikationer. Emissioner kan laggas in i ADMS som
punkt-, area-, linje-, volym- och s kallade jetkallor.
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Bilaga C Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berékning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berakna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det
tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom
tredimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell
transport (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation
och s.k. under-flow dvs. effekten av vindmoénster under t.ex. broar/viadukter.
Féroreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéra
stromningsforhdllanden 3terges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berakningar inom tatbebyggda omraden dar berédkning
av haltnivder ner i markplan skall utforas.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omrdden. Modellen &r utvecklad av
Institute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berdkningsmetoder fér buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for stoérre ytor.
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Bilaga D TAPM-modellen

Fér framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav, olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och
markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en uppldsning
av ca 1 km x 1 km men kan forbattras ytterligare genom utbyte till lokala data.
Utifrén den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknéra
lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 km x 1 km utan att behéva
anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifran detta
berakna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala
vindfléden (sdsom sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg),
omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin.
Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. berédknas
horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfdrt valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar pd& mycket god 6verensstimmelse mellan
modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl. (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM) och
beréaknade parametrar. I Figur D.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika
tidsuppl6sning.

I Figur D.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och berdknad vind-

hastighet vid Save i Géteborg. Jamférelse mellan uppmaéatta och modellerade
ozon- och NOz-halter har genomférts i Australien (se Figur D.3).
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Figur D.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur D.3 Jémférelse mellan uppmétta halter av ozon (O3) och kvévedioxid (NO2z) i

Australien, griduppldsning 3 x 3 km.
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